RWE

BEZPIECZENSTWO POZAROWE
TURBIN WIATROWYCH

Janusz Januszewski, RWE - Centre of Competence - Head of Fire Risk Engineering
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Our offshore assets * Total installed capacity
inoperation
under construction

] indevelopmen

Humber Gateway Safia
219 MW" (11 1,400 MW

Robin Rigg
174 MW

Dogger Bonk South
3,000 MW

Awely Mér
576 MW

Triton Knoll
B5T MW*

Scroby Sonds
Gwynt y Mér &0 m:l
576 Mw*
Greater Gabbard
504 Mw*
Rhyl Flats T
S0 MW ive Estuaries
353 Mmw*
Galloper
IR 353 Mw*
400 MwW?*
MNerth Falls
504 MW*

London Array
B30 MW"

Rampion 2
1,200 MW*




RWE

Our Offshore Wind Assets
In operation
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In operation: 3.3 GW? In operation \\\
- Galloper Thornton Bank
UK, 352.8 MW1 (88 MW?2) BE, 325 MW1 (87 MW?2)
Greater Gabbard Alpha Ventus
UK, 504 MW1 (252 MW?2) DE, 60 MW (16 MW2)
o Gwynt y Mér @ Amrumbank West
UK, 576 MW (288 MW32) DE, 302 MW1
Humber @ Arkona
UK, 219 MW* (112 MW?) DE, 385 MW (193 MW?)
London Array @ Nordsee One
UK, 630 MW1 (189 MW?) DE, 332 MW? (50 MW2)
o Rampion @ Nordsee Ost
UK, 400 MW (200 MW2) DE, 295 MW1
© RhyiFlats €@ Redsand 2
UK, 90 MW (45 MW2) DK, 207 MW (41 MW?2)
Robin Rigg @ Kérehamn
UK, 174 Mw1 SE, 48 MW
o Scroby Sands @ Kaskasi
UK, 60 MW2 DE, 342 MW1
Triton Knoll
UK, 857 MW (506 MW2)
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RWE

Project Scroby Sands Rhyl Flats Amrumbank Galloper Arkona Triton Knoll Sofia

Go Liv 2004 2010 2015 2018 2018 2022 (expected) 2025/26 (expected)
Capacity 60 MW 90 MW 288 MW 353 MW 385 MW 857 MW ~1400 MW
Turbines 30x 20 MW 25 x 3.6 MW 80 % 3.6 MW 56 % 6.3 MW 60 x 6.4 MW 90 % 9.5 MW 100x 14 MW

Water depth i 10-15m 19-24m 27-36m 21-27m 15-24m 20-35m
Distancetoshore  2-3km 8km 35 km (to Heligoland) 30 km 35km 32km 185 km




Bezpieczenstwo
pozarowe turbin
wiatrowych

Wiekszos¢ producentéw
podaje, ze gestosc¢ obcigzenia
ogniowego turbin wiatrowych
jest niska.

Okazuje sie jednak, ze
szczegbtowa analiza
materiatdéw, z ktérych wykonane
sqg turbiny, przeczy temu.
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BSI Standards Publication

Safaty of machinery - Fire prevention
and fire protection

BSENISO 19353:2019

Safety of machinery - Fire
prevention and fire protection
Bezpieczenstwo maszyn — Ochrona

bsi. przeciwpozarowa
Table 1 — Fire detection and fire suppression solutions
Risk level Automatic Automatic Fixed manual Fixed automatic
according to pre-fire fire detection discharge suppression discharge

Figure 5 detection system suppression system
1: very low Optional Optional Optional Optional
2: low Optional Optional Required Optional
3: medium Optional Required Optional Required
4: high Optional Required Optional Required
5: very high Required Required Optional Required
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Obcigzenie
ogniowe turbin

-'; wiatrowych
i :

Producenci zwykle patrzg na tradycyjne testy

palnosci materiatéw, z ktérych wykonane sg turbiny,

skupiajgc sie na:

« zapalnosci,

« predkosci przemieszczania sie ptomienia po powierzchni,

« maksymalnej odlegtosci przemieszczania sie ptomienia (tj. maksymalna dtugosé
spalania).

Nalezy pamietag, ze ten rodzaj analizy zo%roz_er’\ dotyczy jedynie badan zwigzanych z

oddziatywaniem ptomienia i nie powinien by¢ interpretowany w bezposredniej korelacji z

zapobieganiem pozarom lub Smierci ludzi.
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Classification according to/klasyfikacja wg
EN-13501-1

A1

RWE

The Product is classed as a Non-Combustible

51
Limited Combustibility

52
Combustible materials - Very Limited contribution to fire

53

Combustible materials - Limited contribution to fire
Combustible materials - Medium contribution to fire
Combustible materials - High contribution to fire

Combustible materials - Easily flammable

do No burning droplets
di1 Slow dripping droplets

d2 High/Intense dripping droplets
0000 S INAX

Emissions absent or very little
Emissions with average volume intensity

Emissions with high volume intensity

N




Analizy ryzyka

Analizy ryzyka zwykle nie
uwzgledniajg pdzniejszej akcji
ratunkowej z turbiny w
kontekscie szerszego rozwoju
pozaru, ani tego, ze ucieczka z
turbiny wiatrowej objete;j
pozarem moze sie okazad
niemozliwa.
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Weditug CFPA "
(Confederation of
Fire Protection
Associations)

Analizy ryzyka zwykle nie uwzgle .' i0jg pozniejszej akcji
ratunkowej z turbiny w kontekscig szefszego rozwoju -
pozaru, ani tego, ze ucieczka z fofmy wiatrowej objetej

pozarem moze sie okaza¢ niemozliwa

; |4 0 /
RWE 17.062023 Offshore wind turbine - fire risk. ) b Page 10
% 'ﬁi. .



Ocena Ryzyka

Kazda ocena ryzyka powinna
prowadzi¢ do zapewnienia
bezpieczenstwa ludzi.

Musi ona by¢ oparta na informacjach
wejsciowych z uwzglednieniem
nastepujgcych czterech gtdwnych
obszaréw:

e strategii projektowania i
bezpieczenstwa zycia w sytuacjach
awaryjnych,

e charakterystyce os6 przebywajacych
W pomieszczeniu,

e przewidywanej dynamice rozwoju
pozaru,

» zaktadanej procedurze interwencji

RWE 17.06.2023  Offshore wind turbine - fire risk.




PD 7974-6:2019

ASET I RSET

BSI Standards Publication

Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (ASET)
Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (RSET) et o o s’

Part 6: Human factors: Life safety strategies - Occupant
evacuation, behaviour and condition (Sub-system 6

Figure 1 — Simplified schematic of processes involved in escape time compared to available safe escape time (ASET)

Available safe escape time - ASET
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Obraz strategii
przewpozarowej

Producenci nowoczesnych
morskich turbin wiatrowych
powinni przedstawicé
potwierdzenie zapewnienia
odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa zwigzanego z
ich eksploatacjg:

RWE 17.06.2023 Offshore wind turbine - fire risk.




utraty gondoli w wyniku poczgtkowego pozaru, jest to sprzeczne z zatozeniami przyjmow
wspotczesnych producentow w ich strategiach bezpieczenstwa pozarowego, ze wzgledu na;

_
Podsumowanie
Wedtug CFPA Turbiny Wiatrowe rdznig sie od tradycyjnej energetyki ze wzgledu y t t \

*  Wysoka koncentracja wartosci w gondoli

* Koncentracja potencjalnych zrodet zaptonu

* Zwiekszone ryzyko uderzenia pioruna

* Bezzatogowa eksploatacja

*  Brak mozliwosci walki z pozarem (wysokosc i brak strazy pozarnej)

*  Offshore (odlegty)

Przy ocenie aktywnej ochrony przeciwpozarowej oraz zwiekszeniu bezpieczenstwa zycia nalezy uwzglednic
koszty komponentéw i odbudowy wraz z przerwami w dziatalnosci, a takze szkody materialne i koszty
nastepcze (kary za dtugotrwate przestoje).

Podczas gdy wiekszos¢ producentdw chetnie podkresla niskie ryzyko, ryzyko pozaru gondoli znacznie
wzrasta ze wzgledu na duzg gestos¢ wyposazenia technicznego i materiatdw palnych, co oznacza, ze pozar
moze sie szybko rozprzestrzeniac.

CFPA wskazujg rowniez, ze catkowita utrata gondoli moze nawet przekroczyé pierwotny koszt turbiny
wiatrowej w warunkach morskich.
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RWE
Pytania?

Dziekuje organizatorom za
zaproszenie i Panstwu za uwag

» CFPA-E Guidelines - Wind turbines - Fire protection guideline

« The Offshore Installations (Prevention of Fire and Explosio
Response) Regulations 1995 (PFEER)

» HSE - Prevention of fire and explosion, and emergency r

installations Offshore Installations (Prevention of Fire
Emergency Response) Regulations 1995 - Approved
guidance. \\\
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