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Klapy dymowe 1

Podstawa: PN-EN 12101-2:2005

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -
- Czesc 2: Wymagania techniczne dotyczgce klap
dymowych

Gtowne charakterystyki wyrobu:

Acz - powierzchnia czynna

Re — pewnosc dziatania

WL — niezawodnosc¢ dziatania pod obcigzeniem wiatrem

SL — niezawodnosc¢ dziatania pod obcigzeniem sniegiem

B — badanie w wysokie] temperaturze

T — odpornosc¢ na temperatury ujemne
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Konfiguracja stanowiska 10

Standardowe stanowisko
Badanie pojedynczej  padawcze

o \ klapy dymowej

System wentylacji w budynku

-

Efekt sit wyporu wynikajacych z
pozaru jest symulowany
poprzez nawiewane powietrze
do komory pod tunelem
aerodynamicznym

Nawiewane powietrze do
tunelu jak i komory posiada
parametry powietrza
zewnetrznego

WHtasciwosci
aerodynamiczne dachu
nie sg uwzglednione w
standardowym tescie

www.itb.pl



Klapy dymowe I

Wspotczynnik aerodynamicznej powierzchni czynnej Cv
Klapy dymowe przeznaczone do montazu na dachach obiektow
bada sie przy oddziatywaniu wiatru o predkosci 10 m/s, podczas

gdy klapy dymowe (okna) przeznaczone do montazu na Scianach
bada sie bez oddziatywania wiatru.
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Konfiguracja stanowiska 10

Klapa dymowa
zamontowana w

przestrzeni
pomiarowe;j
Przestrzen Stot
pomiarowa _— obrotowy
Pomiar
_ ’/\/ masowego
\ strumienia

Komora pod tunelem
aerodynamicznym
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Klapy dymowe 10

Wspotczynnik wyptywu urzadzenia, bez wzgledu na typ badania,
WYyznacza Sie z ponizszej zaleznosci

ming

B Av,rest \/zpambApint

C,

Av,eﬂ" — Av,,resr Cv
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Klapy dymowe - obliczenia
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Left wall and ceiling

symmet

Inlet
velocity inlet b-c

Klapy dymowe

N
E HE

ry b-c

wall b-c

symmetry b-c

Rotating domain closed
with interface b-c

Aerodynamic element
(type C)

Natural vent m

(angle 307)

“wg

Numerical mesh on the vent

Wy3ieH

Outlet
pressure outlet b-c

Inlet to settling chamber
mass flow inlet b-c

Right wall




Lokalizacja analizowanych przeszkod 18

Type £ % Type F
e Josm

Type C Type D ‘

Type G Type H
and |
& 5m 15m
2m
2m 0.5m

Type A Type B

NOS m
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Szczegoty techniczne analizowanych przeszkod

Type A
h_mount=0.5m
dist. fromvent=2m

Type B
h_mount=05m
dist. fromvent=2m

Type C
h_mount=0.5m ‘
dist. fromvent=2m gl

Kk w=2m h=1m

d=01m d=05m d=05m
Type F
Type D Type E h_mount = 0.0 m
h_mount=0.5m h_mount=0.0m

dist. fromvent=5m
dist. fromvent=2m dist. fromvent=3m

d2=02m

Type G Type H

h_mount=0.0m h_mount = 1.50 m
dist. fromvent=5m dist. fromvent=2m

Type |

h_mount = 1.50 m
dist. fromvent=2m
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Szczegoty techniczne analizowanych przeszkod

TR
[

Klapa nie przystonieta Klapa przystonieta
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Badania referencyjne
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Walidacja modelu numerycznego na podstawie Cv dla klapy referencyjnej bez zadnych przeszkad,
kryteriow oceny w znormalizowanym przypadkt przy réoznych predkosci powietrza.
testowym z EN 12101-2
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Disch. coeff. [

Wyniki analiz
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Wyniki analiz

Test 0Om/s 2m/s 5m/s 10 m/s
Reference 0.621 0.693 0.636 0.561
Type A 0.622 0.695 1.023 0.977
Type B 0.620 0.699 0.779 0.861
Type C 0.621 0.710 0.810 0.946
Type D 0.627 0.758 0.807 0.983
Type A Type B Type C
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Wyniki analiz
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Wyniki analiz

Test 0 m/s 2m/s Sm/s 10 m/s
Reference 0.621 0.693 0.636 0.561
Type E 0.618 0.653 0.726 0.495
Type F 0.617 0.709 0.648 0.512
Type G 0.620 0.710 0.716 0.633
Type H 0.617 0.727 0.742 1.338
Type I 0.620 0.734 0.682 0.582
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Model numeryczny IS

Obszar od strony

_ zawietrznei
Profil Wspétczynnik blokady
wiatru A
/ ________________________ el
// l'Ablmk Ahlo k ¢ 37
A(_m“ 0
d T Wysoko$¢ i szeroko$¢
/,/ domeny eliminujgcy wptyw
7 \ warunkow brzegowych
.C » Strona nawietrzna o
; (} (} wymiarach pozwalajgcych na
formowanie sie profilu
— — ,
wiatru

Reference velocity U,,, at height z ,,
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Wymiar domeny obliczeniowe] 18

Flow accelerates Airflow blocked by the
due to reduced cross reduced cross section
section
—_ = S
\_7/ \'_'X \__/ \_/ k

Sufficiently high domain Insufficiently high domain
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Wymiar domeny obliczeniowe]

Be
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Kompleksowe funkcjonowanie systemu wentylacji
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Badane systemy wentylacji:

klapy dymowe bez owiewek
klapy dymowe z owiewkami
okna oddymiajgce od strony nawietrznej
okna oddymiajgce od strony zawietrznej

Najwazniejsze warunki brzegowe

Kat natarcia wiatru 0°, 45°, 60° i 90°
Profil logarytmiczny predkosci wiatru
uref=4m/s,h ref=5m,z 0=0,30m
Moc pozaru Q = 2,50 MW

Be



Badania wtasne

e e —
oddzialywanie wiatru pod katem 45°
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20

Rys. 3. Porownanie masowego st¢zenia dymu (0,00 — 0,20 g/m?* i wigcej) w przekroju przez budynek
w 6 minucie analizy dla r6znych scenariuszy oddziatywania wiatru, klapy dymowe z owiewkami

www.ith.pl




Badania wtasne

okna oddymiajace na fasadzie zawietrzne;j
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0 10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20

===

Rys. 5. Porownanie masowego stezenia dymu (0,00 — 0,20 g/m* i wiecej) w przekroju
przez budynek w 6 minucie analizy dla r6znych oddzmlywama wiatru pod katem 0°

www.ith.pl



Badania wtasne

Tabela 2. Masowy strumien przeptywu dymu [kg/s]| przez klapy lub okna oddymiajace w 600 sekundzie

analizy
Okna na . .
Klapy dymowe . . Okna na nawietrzne;j
Kat Klapy dymowe z owiewkami Zawietrzng fasadzie budynku
fasadzie budynku

0 30,4 31,8 22,9 8,75

45° 27,6 29,1 23,5 11,8

60° 25,4 27,1 22,2 13,7

90° 29,7 29,7 19,0 18,5

bez wiatru 33,25 34,6 238 -

O Skutecznos¢ urzadzen wyposazonych w owiewki przeciwwiatrowe dla
najbardziej niekorzystnego przypadku jest o okoto 7-10% wyzsza, niz urzagdzen
niewyposazonych

O Okna oddymiajgce sg mniej skuteczne niz klapy dymowe o tej samej
deklarowanej powierzchni czynnej

L Okna oddymiajgce montowane na nawietrznej fasadzie budynku sg znacznie
mniej skuteczne, niz okna montowane na fasadzie zawietrznej — potrzeba
podwajania systemow i stosowania detekcji kierunku wiatru

www.ith.pl
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Klapy dymowe bez owiewek
Klapy dymowe z owiewkami

5.00
375
250
126
0.00
5.00
amns
250
125
0.00
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Whioski =i

Kluczowym aspektem wptywajgcym na
skutecznosc systemu jest opracowanie
prawidtowej strategii oddymiania
Dobor wymaganej powierzchni czynnej
| powierzchni otworow
kompensacyjnych nie jest gwarantem
prawidtowego sposobu funkcjonowania
wentylacji

Be



Whioski 1

» Nie da sie jednoznacznie opisac zasad
lokalizacji elementow zewnetrznych
wptywajgcych na skutecznosc¢ dziatania
wentylacji

» Kazdy przypadek wymaga
indywidualnego podejscia i analizy CFD
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Dziekujemy za uwage
fire@itb.pl
dr inz. Grzegorz Krajewski

g.krajewski@itb.pl
tel. 505 044 416

dr hab. inz. Wojciech Wegrzynski prof. ITB
w.wegrzynski@itb.pl
tel. 696 061 589
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