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Obecnie, najlepsze rozwiaza i SIEMENS
z akumulatorami litowo-jor lngewuity for Ufe

... a liczba instalacji rosnie w funkcji wyktadniczej!




Gdzie s uzywane? SIEMENS
’haga«ui\(y-for&fv.
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Gdzie s uzywane? SIEMENS
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Gdzie s uzywane? SIEMENS
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Gdzie s uzywane? SIEMENS
’haaehui\(y-for&fv.
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Gdzie s uzywane? SIEMENS
’haaehui\(y-for&fv.
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_ o _ Zarzadzanie _ _
Energia Stabilizacja obciazeniem Infrastruktura Zasilanie

odnawialna sieci szczytowym do tadowania rezerwowe

SIEMENS



Systemy magazynowania energii z wykorzystaniem akumulatorach litowo- SIEMENS
jonowych - jako wazny element niezawodnosci sieci i ustug komercyjnych Ingesuity for life

Pozary powoduja wiele powaznych
konsekwencji, w tym...

» Zakiécenia operacyjne w biznesie
 Straty finansowe
« Zepsuta reputacja

O

[\

Przerwy w Wytaczenia Straty
dziatalnosci finansowe




Systemy magazynowania energii w akumulatorach litowo-jonowych wymagaja SIEMENS
aktywnych systemow ochrony przeciwpozarowej lngenuity for Life

Jak zaprojektowac rozwiazanie

przeciwpozarowe dla systemow
magazynowania energii?

\ “““ Jakie jest ryzyko pozaru?
« Jakie jest prawdopodobienstwo wystgpienia?
« Jaki jest spodziewany wptyw ?

« Jaki poziom ochrony ktory ogranicza dane
ryzyko?

« Jak mozna osiggngc cele ochrony?



Ryzyko pozaru w systemach magazynowania energii z akumulatorami litowo- SJEMENS
jonowymi — mozliwe zrédta zaptonu Ingemity for Ufe

Ryzyko pozaru instalacji elektrycznej “

- Wysoka energia chemiczna w potaczeniu z

Ogniwa akumulatorow
State zrodta zaptonu takie jak, =/ "\ litowo-jonowych

tworzywa sztuczne w ptytkach drukowanych

Duze obcigzenie moca tatwopalnymi elektrolitami
Duze obcigzenie lub wadliwy sprzet moga, @
doprowadzi¢ do zwarcia lub przegrzania - Starzenie sie lub uszkodzenie separatora

akumulatora prowadzi do wewnetrznego
zwarcia i niekontrolowanego wzrostu

Duze predkosci przeptywu powietrza temperatury.

Chtodzenie powietrzem, powoduje wysok
g g e Wysora * Rezultatem sg elektrolityczne eksplozje gazu i

oparow oraz pozary bez kontroli.

Wymiane powietrza, ktéra zwieksza ryzyko
Rozprzestrzeniania sie ognia



Ryzyko pozaru w systemach magazynowania energii w akumulatorach litowo- SIEMENS
jonowych lngenuity for Life

/" \'\ ;"f’ .\\‘.v "‘

Pozary elektryczne stanowia mozliwe do .

opanowania ryzyko!

Urzadzenia elektryczne sg gtbwng przyczynag
pozarow w zaktadach przemystowych

Pozary te mozna jednak wczesnie wykryc i
bezpiecznie ugasic, jesli zainstalowane sg
zautomatyzowane gazowe systemy gasnicze.
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Co moze pojsé nie tak? SIEMENS
’hg%uffy-forbfe.

Wzrost Niekontrolowany wzrost temperatury ...
ogien, ....eksplozja

temperatury

Zwarcie wewnatrz Uwolnienie gazéw Uszkodzenie separatora Temperatura wzrasta
baterii elektrolitowych w niekontrolowany sposoéb



System gaszenia Siemens Sinorix — zarzadza ryzykiem SIEMENS
’h&%uify-for&fe.

Zwarcie wewnagtrz Natychmiastowe wykrycie Uwalniany azot wypiera tlen.  Sytuacja opanowana do
baterii uwolnionych gazéw Zapton jest niemozliwy przybycia stuzb
elektrolitycznych ratowniczych



Dlaczego warto uzywac¢ azotu? SIEMENS
’hg,ev\ui\‘y-for&'fe.
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Wady systemu gaszenia woda

* Powazne szkody

» Toksyczna mieszanina chemiczna
» Zanieczyszczenie srodowiska




Siemens jest swiatowym liderem w testowaniu akumulatorow SIEMENS
& | N _ r-..,. =1 lngenuity for Life
iT- ”] : ‘ | Sd— \“« —

Miedzynarodowe centrum kompetencji
w zakresie testowania akumulatoréw Li-lon w Szwajcarii ...

... 0d 2018 roku, testy dla 6 gtéwnych producentéow
w celu optymalizacji rozwigzan gaszenia

1 Kolec jest wbijany w akumulator za pomocg sitownika hydraulicznego. Powoduje to zwarcie, ktére normalnie spowodowatoby awarie.
Testy te umozliwity firmie Siemens udoskonalenie rozwigzah gaszenia akumulatoréw litowo-jonowych.



Test niekontrolowanego wzrostu temperatury — SIEMENS
Konfiguracja systemu lngenuity for Life

Konfiguracja testowa

« Plyta grzewcza zamontowana w szafie testowej

Pkt pomiarowy ; « Akumulator testowy umieszczony bezposrednio
o obok nagrzewnicy

* Rurka zasysajgca i punkt pomiaru
w szafie testowe]

* Rurka zasysajgca z filtrem
« Zasysajgca czujka dymu (FDA241)

Sekwencja testowa
- Jednorodne nagrzewanie baterii: od
temperatury otoczenia do awarii separatora

 State monitorowanie probek powietrza
| sygnatu alarmu

ASD FDA 241

e ——




Wyniki testu —

ogniwo litowo-niklowo-manganowo-tlenkowe typu 18650

_x_;_x_;_x_x_xmkgﬁ

O LI 00D

Dangersignal Surface Temperature ["C]
[
54

Danger Level

04

18650 - 08.10.2019 - 13:53

MOmMoMomomo
R T R

90

Wzrost tiemp.

Uwolnienie gazow

o 2 4 G g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Time [Minutes]

Wykrycie gazu

0 2 4 G g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Time [Minutes]

14

A

Alarm ,krytyczny stan baterii”

0 2 4 ] 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Time [Minutes]

Krzywa grzewcza ogniwa 18650

30

SIEMENS
’hageuui\‘y-for&fv.

Wymuszanie niekontrolowanego wzrostu
temperatury przez zewnetrzne ogrzewanie

FDA 241 wykrywa uwolnienie elektrolitu
W czasie rzeczywistym

Alarm pozarowy bezposrednio po uwolnieniu
gazéw i 6 minut przed niekontrolowanym
wzrostem temperatury




Wyniki testu —
Pryzmatyczne ogniwo litowo-niklowo-manganowo-tlenkowe
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SIEMENS
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Wymuszanie niekontrolowanego wzrostu

temperatury przez zewnetrzne ogrzewanie

FDA 241 wykrywa tlenie przy T=145C

28 minut przed uwolnieniem gazéw

| 32 minuty przed niekontrolowanym wzrostem

temperatury

Alarm pozarowy dzieki wczesnej detekcji
tlenia. Idealny warunek wstepny do

uruchomienia zatrzymania awaryjnego,
zapobiegania wybuchom i gaszenia pozaru.




Najwczesniejsza mozliwa detekcja — SIEMENS
Niezawodne wykrywanie nadchodzacego wzrostu temperatury Ingesaity for life

Najwczesniejsza mozliwa detekcja
dzieki:

* Wykrywaniu czgstek elektrolitu w gazie
* Wykrywaniu tlgcych sie pozaréow

Niezaleznie od typu baterii, FDA241 wykrywa pojawiajace sie wycieki
ponad 5 razy szybciej niz specjalne czujniki elektrolitu



Testy rozprzestrzeniania - konfiguracja systemu SIEMENS
’ha,ev\ut‘fy-for&'f"e.

Konfiguracja testowa

« Umieszczenie 3 ogniw w oryginalnej obudowie
modutu akumulatorowego, tuz obok
pneumatycznego mechanizmu, sktadajgcego sie

4 . ot " z cylindra pneumatycznego i kolca

“Ezgif‘ik 0 Vg AN 1 « Umieszczenie 2 czujnikow temperatury

: ' . w przestrzeniach miedzy ogniwami 1i2oraz2i3

m Czujnik 01-02 ~~—_

: . ' M A W B Sekwencjatestowa

=8 gg::xzz - = . B W | ?_:' » Wymuszenie wzrostu temp przez uszkodzenie
s 0 1 2 | ogniwa 1 metalowym kolcem (powstanie
wewnetrznego zwarcia)

* Przy stezeniu tlenu 20,9%
* Przy stezeniu tlenu 11,3%

« Ciggty pomiar i rejestracja zmian temperatury
pomiedzy ogniwami baterii




Test rozprzestrzeniania — SIEMENS
Wyniki testu lngenuity for Uife
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Najwczesniejsza mozliwa detekcja - zasysajgca czujka dymu (ASD) firmy
Siemens

* Probki powietrza sg pobierane z obszaréow
wymagajacych ochrony - za pomocg
orurowania z otworami.

| - "8 = * Probki powietrza sg oceniane pod katem
obecnosci dymu i elektrolitu w komorze
+ P | detektora

u Z§9 « Opatentowana technologia optycznej

- swemens detekcji o podwaojnej dtugosci fali zapewnia
| N bardzo wczesne i wysoce niezawodne

| B G| i wykrywanie pozaru

B i * Petna integracja zapewniajgca
| przejrzystosc i tatwag obstuge

 |dealny do obszaréw, w ktérych
‘ niezbedna jest wysoka czutosé
» wykrywania dymu.




»Zapobiegawcze” wytadowanie srodka gasniczego SIEMENS
Niezawodne wykrycie mozliwego niekontrolowanego wzrostu temperatury lngemuity for Ufe

Najwczesniejsze mozliwe wykrycie
dzieki:

* Wykrywaniu czgstek elektrolitu w gazie
* Wykrywaniu tlgcych sie pozaréow
Gaszenie srodkiem przed

poczatkowym niekontrolowanym
wzrostem temperatury

Zapobieganie wybuchowi,
jak 1 niekontrolowanej propagacji temperatury

Wczesne wytadowanie srodka gasniczego sprawia, ze pozar

akumulatora litowo-jonowego jest zagrozeniem mozliwym do
opanowania




Koncepcje zabezpieczen

Najwczesniejsza detekcja

Wykrywanie ucieczek termicznych w
ich rozwoju poprzez detekcje czgstek
gazu elektrolitycznego

Awaryjne wylaczenie
Umozliwienie sterowania i
wylgczania awaryjnego poprzez
transmisje alarmu z centrali
sygnalizacji pozaru do systemu
zarzgdzania akumulatorami

SIEMENS
’haaehuify-for&'fv.

System przeciwpozarowy i
gasniczy

Redukcja wybuchowej mieszaniny
elektrolitu z powietrzem
Zapobieganie pozarom wtornym
przez system gaszenia gazem
obojetnym




Sinorix N, —
Bezpieczne i niezawodne gaszenie pozarow
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SIEMENS
’hg,ev\ut‘fy-ﬁ)r&fe.

Gaszenie pozarow elektrycznych,
zatrzymywanie rozprzestrzeniania sie
niekontrolowanego wzrostu
temperatury i zapobieganie pozarom
wtérnym.

System catkowitego wypetnienia srodkiem
gasniczym

» Stezenie projektowe N2 45,2%

* Pozostate stezenie tlenu ponizej 11.3 %

« Czas utrzymania dtuzszy niz 30 minut



Tradycyjny magazyn akumulatoréw

SIEMENS



SIEMENS

Sinorix —
zapobiega wtérnym pozarom i niekontrolowanemu wzrostowi te mperatury Ingemuity for Ufe

g

A Polaczona detekcja
detekcjal - | gaszenie w jednej
HEE | centrali pozarowej

Gaszenie

Bardzo wczesna
azotem

Jedyne rozwiazanie z certyfikatem VdS

1 Technologia laserowa o podwadjnej dtugosci fali




Dziekuje za uwage! SIEMENS
’hg%uffy-forbfe.

S| BP Fire Safety
Siemens Sp. z 0.0.
ul. Zupnicza 11
03-821 Warszawa

Tel. kom.: + 538 930 311
e-mail:;jakub.dalek@siemens.com

STORAGE

4 %ENERG‘Y
‘ Jakub Datek

www.siemens.com/firesafety-li-ion-bess
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