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Uwaga

Å½ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜƧ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƻǊƻƳ ǳǎǳƴƛťǘƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ 
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳǇǳōƭƛŎȊƴƛŀƴŜΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŦŀƪǘΣ ȍŜ
ÅbƛŜ ǎŊ ƧŜǎȊŎȊŜ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴŜ [¦.

Å{ǘŀƴƻǿƛŊ ŘƻǿƻŘȅ ǿ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀŎƘ ǎŊŘƻǿȅŎƘ [¦.

ÅAutor prezentacji nie ma zgody na ich rozpowszechnianie.

ÅYƻƳǇƭŜǘƴŀ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ōťŘȊƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƧƛΦ
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Dane kontaktowe

½ŀƪƱŀŘ 9ƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ κ YŀǘŜŘǊŀ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ tƻȍŀǊƴƛŎȊŜƧ

tel. 22 56 17 699

email: sptak@sgsp.edu.pl
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Koncepcja prezentacji

ÅWybrane zjawiska niebezpieczne

ÅtǊȊȅƪƱŀŘȅ ȊŘŀǊȊŜƵ
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!b![L½! ²¸.w!b¸/I tw½¸/½¸b thÀ!wj² ² 9b9wD9¢¸/9 b! 
tw½¸Y_!5!/I w½9/½¸²L{¢¸/I ½5!w½9c thÀ!wh²¸/I
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Prawo WƻǳƭŜΩŀ-Lenza

Cyt. ĂIloŜĺ ciepğawydzielanego w czasieprzepğywu prŃduelektrycznego 
przez przewodnik elektryczny jest wprost proporcjonalna do iloczynu oporu
elektrycznego przewodnika, kwadratunatňŨenia prŃdui czasujego 
przepğywu.ò

ὗ ὙɇὍɇὸ

Prawo Ohma:
Ὑ ὟȾὍ

Zatem:

ὖ ὟὍ
ὡ

ὸ

ὗ

ὸ

aƴƻȍŊŎ ǎǘǊƻƴŀƳƛ przez t:
ὗ ὟὍ ὙɇὍɇὸ



¢ŜǊƳƛŎȊƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǇǊŊŘǳ

Å²ȅŘȊƛŜƭŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏΦ



¢ŜǊƳƛŎȊƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇǊŊŘǳ

ÅbŀƎǊȊŜǿŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘŜȍ ȊƧŀǿƛǎƪƛŜƳ ƴƛŜǇƻȍŊŘŀƴȅƳ



wŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ȊŜǎǘȅƪƽǿ

½ŀƭŜȍȅ ƻŘΥ

Å{ƛƱȅ ŘƻŎƛǎƪǳ

ÅStruktury powierzchniowej

ÅhōŜŎƴƻǏŎƛ ǘƭŜƴƪƽǿ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ

ÅPowierzchni zestyku

ÅYǎȊǘŀƱǘǳ ȊŜǎǘȅƪǳΥ ǇǳƴƪǘƻǿȅΣ ƭƛƴƛƻǿȅΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ



wŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ȊŜǎǘȅƪƽǿ ςwarunki domowe



tǊȊȅƪƱŀŘ ςrezystancja zestykowa

Å¢ŀōƭƛŎŀ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊŀ ƴŀ ƪƻǊȅǘŀǊȊǳ όŎȊťǏŏ ǎƪƭŜǇƻǿŀ ǎǘŀŎƧƛ Ǉŀƭƛǿύ

Å5ǿƽŎƘ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ǳǎƱȅǎȊŀƱƻ αǘǊȊŀǎƪƛέ ƴŀ ƪƻǊȅǘŀǊȊǳ

ÅtǊŀŎƻǿƴƛƪ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛƱ ƻōŜŎƴƻǏŏ ŘȅƳǳ ƛ ǇƱƻƳƛŜƴƛ ǿ ǘŀōƭƛŎȅ

ÅtǊŀŎƻǿƴƛƪ ǳȍȅƱ ǇǊȊŜŎƛǿǇƻȍŀǊƻǿŜƎƻ ǿȅƱŊŎȊƴƛƪŀ ǇǊŊŘǳ

ÅtǊŀŎƻǿƴƛƪ ǊƻȊǇƻŎȊŊƱ ŀƪŎƧť ƎŀǏƴƛŎȊŊ
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Rezystancja zestykowa 
w obwodzie nn
ÅtƻȍŀǊ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǘŀōƭƛŎȅ 

rozdzielczej, spowodowany przez 
RCD, 40 A, 30 mA.

Å½ƴƛǎȊŎȊŜƴƛǳ ǳƭŜƎƱȅ ǿȅƱŊŎȊƴƛƪƛ 
instalacyjne i okablowanie

Å{Ȋȅōƪŀ ǊŜŀƪŎƧŀ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ 
(waga szkolenia!)

Åw/5 ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ о Řƴƛ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ
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Rezystancja zestykowa 
w obwodzie nn

Pytanie dodatkowe:

ÅGdzie jest umieszczony ǿȅƱŊŎȊƴƛƪ 
ǇǊŊŘǳΚ

ÅCzy tabliczka jest aktualna?

Å/ƻ ǘƻ Ȋŀ ǿȅƱŊŎȊƴƛƪΚ



tǊȊȅƪƱŀŘ ςrezystancja zestykowa

ÅtƻȍŀǊ ŘŀŎƘǳ ƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŘǊŜǿƴƛŀƴŜƧ

Å_ŊŎȊƴƛƪ όΚύ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ōŜƭƪƛ ǎǘǊƻǇƻǿŜƧ

ÅtǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ƴƛŜƭŜƎŀƭƴŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜ ǿ ŘƻƳǳ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅƳ

ÅwŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ȊŜǎǘȅƪƻǿŀ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀ Řƻ ȊŀǇƱƻƴǳ ōŜƭƪƛ ǎǘƻǇƻǿŜƧ όōȅŏ 
ƳƻȍŜ ǇƻǏǊŜŘƴƛƻύ
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Rezystancja zestykowa w obwodzie nN



Istota problemu

Å5ƭŀŎȊŜƎƻ ǿ ǎǇǊŀǿƴȅƳ ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪǳ 
αƴŀƎƭŜέ ǿǊŀǎǘŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ 
zestykowa?
Å_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ ŀ ǊƻȊƱŊŎȊŀƴƛŜ ǎǘȅƪƽǿ

ÅYƛŜŘȅ ǇƻǿǎǘŀƧŜ Ʊǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅΚ
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tǊȊȅƪƱŀŘ ςrezystancja zestykowa

Åα¢ȅƳŎȊŀǎƻǿŜέ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ςƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻǇǊŀǿƪŊΥ

Å¢ŜƎƻ ǘȅǇǳ ǎȅǘǳŀŎƧŜ ŎƛŊƎƭŜ ǎƛť ȊŘŀǊȊŀƧŊ

Å²ƱŀǏŎƛŎƛŜƭ ƪƻǊȊȅǎǘŀƱ ǇǊȊŜȊ ƭŀǘŀ Ȋ ǘŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ

Åaƻƴǘŀȍ ƴŀ ǇƻŘƱƻȍǳ palnym

ÅMartwy przepis (Rozp. MSWiA ws. ochrony ǇǇƻȍ)? 
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aŀǘŜǊƛŀƱ Ǉŀƭƴȅ ŀ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ



tǊȊȅƪƱŀŘ ςrezystancja zestykowa

ÅtǊȊȅƪƱŀŘȅ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ - instalacje fotowoltaiczne

ÅbŀŘƳƛŜǊƴŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ȊŜǎǘȅƪƻǿŀ ƳƛŜƧǎŎ ǇƻƱŊŎȊŜƵ

ÅbƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅ Ƴƻƴǘŀȍ

ÅhŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ

ÅBrak kontroli ςwymogi prawne?

Åaƻƴǘŀȍ ƴŀ ǇƻŘƱƻȍǳ ǇŀƭƴȅƳ

Å5ȅǎǎȅǇŀŎƧŀ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ŘƛƻŘȅ by-pass jako problem
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aƛŜƧǎŎŀ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ



²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ƪƻƴŜƪǘƻǊƽǿ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ t±
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FalownikςǇƻŘƱƻȍŜ ǇŀƭƴŜ



bƛŜǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƎƴƛǿŀ

ÅtƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ǘȊǿΦ ƎƻǊŊŎȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ

ÅbƛǿŜƭŀŎƧŀ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ǘȊǿΦ ŘƛƻŘȅ ōȅ-pass

Å½ƴŀŎȊƴŀ ŘȅǎǎȅǇŀŎƧŀ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ŘƛƻŘȅΗ



tǊȊȅƪƱŀŘ ςrezystancja zestykowa

ÅDwa falowniki instalacji fotowoltaicznej

Å{ƪǊȊȅƴƪŀ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊŀ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴŀ ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜ ƻōƻƪ Ŧŀƭƻǿƴƛƪƽǿ

Å9ƪǎǇƻȊȅŎƧŀ ŎƛŜǇƭƴŀΚ όǘŜǊƳƛƴ ǇƻȍŀǊǳΥ ƭŀǘƻύ

Å/ƻ ōȅƱƻ ǇǊȊȅŎȊȅƴŊΚ
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tǊȊȅƪƱŀŘ - rezystancja zestykowa

Å{ǘȅŎȊŜƵ нлно

ÅtǊŀŎƻǿƴƛŎȅ ȊƎƱŀǎȊŀƧŊ ǇǊƻōƭŜƳȅ Ȋ ǇǊŀŎŊ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ

Å{ƱȅǎȊŀƴŜ αƛǎƪǊȊŜƴƛŜέ ǿ ǊƻȊŘȊƛŜƭƴƛŎȅ

Å½ƎƱƻǎȊŜƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳǳ ƪƛŜǊƻǿƴƛƪƻǿƛ ǇǊŀŎ

ÅYƛŜǊƻǿƴƛƪ ǇǊŀŎ ȊƎƱŀǎȊŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƱǳȍōƛŜ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧ ȊŀƪƱŀŘǳ

Å{Ʊǳȍōŀ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŀ ȊƭŜŎŀ ƴŀǇǊŀǿť ƎǿŀǊŀƴŎȅƧƴŊ ǿȅƪƻƴŀǿŎȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΦ 
²ȅƪƻƴŀǿŎŀΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǳƳƻǿŊΣ Ƴŀ ƴŀ ǘƻ т ŘƴƛΦ

Å² ƻƪǊŜǎƛŜ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴƛŀΧ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǇƻȍŀǊΗ
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LƳǇŜŘŀƴŎƧŀ Ǉťǘƭƛ ȊǿŀǊŎƛŀ
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Lǎǘƻǘŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛƳǇŜŘŀƴŎƧƛ Ǉťǘƭƛ ȊǿŀǊŎƛŀ
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tǊȊȅƪƱŀŘΥ tƻǊƽǿƴŀƧƳȅ ƎƴƛŀȊŘƻ н ƛ о 
Ȋ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ

Gniazdo 2

Åὤ πȟψωɱ

ÅὍ
ȟ

ςυψ!

Gniazdo 3

Åὤ φȟψπɱ

ÅὍ
ȟ

στ!
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tǊȊȅƪƱŀŘ ςB10

ÅGniazdo 2: Ὅ ςυψ!

ÅὯ ςυȟψ

Å/Ȋŀǎ ȊŀŘȊƛŀƱŀƴƛŀΥ ὸɴ υȠτπάί

ÅGniazdo 3: Ὅ στ!

ÅὯ σȟ4

Å/Ȋŀǎ ȊŀŘȊƛŀƱŀƴƛŀΥ ὸͯτπÓ
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tǊȊȅƪƱŀŘ ςB10

ÅGniazdo 2: Ὅ ςυψ!

Å/Ȋŀǎ ȊŀŘȊƛŀƱŀƴƛŀΥ ὸ ςπÍÓ

Å/ƛŜǇƱƻΥ ὗ ὙɇὍɇὸ πȟωψɇ
ςυψɇπȟπς ρȟσË*

ÅCzyli 4 g wody (20-100ϲC)

ÅGniazdo 3: Ὅ στ!

Å/Ȋŀǎ ȊŀŘȊƛŀƱŀƴƛŀΥ ὸ τπÓ

Å/ƛŜǇƱƻΥ ὗ ὙɇὍɇὸ φȟψɇστɇ
τπ σρτË*

ÅCzyli 0,93 kg wody (20-100ϲC)
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tǊȊȅƪƱŀŘΥ ½ƴŀƭŜȊƛƻƴŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊƽǿΧ

Å/ƻ ǘǳ ǎƛť ǎǘŀƱƻΚ

Å9ƭŜƪǘǊȅƪ ǿȅƪǊȅƱ Ȋōȅǘ 
ŘǳȍŊ ƛƳǇŜŘŀƴŎƧť Ǉťǘƭƛ 
zwarcia

Å{ǇǊŀǿŘȊƛƱ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ

Å{ǘǿƛŜǊŘȊƛƱΣ ȍŜ ǿƛƴŀ 
jest po stronie 
dostawcy

ÅPo otwarciu stacji 
ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊŜƧΧ
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_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ

!b![L½! ²¸.w!b¸/I tw½¸/½¸b thÀ!wj² ² 9b9wD9¢¸/9 b! 
tw½¸Y_!5!/I w½9/½¸²L{¢¸/I ½5!w½9c thÀ!wh²¸/I
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tǊȊȅƪƱŀŘ млΥ _ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ ǿ ƻōǿƻŘȊƛŜ 5/

DC Solar Array - Arc fault demonstration , AC Solar Warehouse(YT)



tƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ Ʊǳƪǳ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ǿ ƻōǿƻŘŀŎƘ 
DC



Kiedy powstaje?

ÅwƻȊƱŊŎȊŜƴƛŜ ƻōŎƛŊȍƻƴŜƎƻ ƻōǿƻŘǳ

ÅbŀǘťȍŜƴƛŜ Ǉƻƭŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ƭƻƪŀƭƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ 
ŘƛŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ όƻƪΦ он kV/cm)
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_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ Ƨŀƪƻ ǇǊȊȅŎȊȅƴŀ ǇƻȍŀǊǳ

ÅtǊȊȅŎȊȅƴŀ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀΥ
ÅWysoka temperatura

Å²ȅōǳŎƘ Ʊǳƪǳ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ όŀƴƎΦ electricarcflash)

ÅPromieniowanie UV

ÅBrak detekcji przez standardowe zabezpieczenia

ÅPrewencja:
Å_ǳƪ ǿ ƻōǿƻŘŀŎƘ !/ ƛ 5/ ςǇǊȊŜƧǏŎƛŀ ǇǊȊŜȊ αȊŜǊƻέ

ÅWykrywanie promieniowania UV i zwarcie (np. 
ǎȊȅƴƻǇǊȊŜǿƻŘƽǿύ

Å²ȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ Ʊǳƪǳ !/



_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ

11:45:42 40



²ȅōǳŎƘ Ʊǳƪǳ όarcflash)
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Stacja transformatorowa
tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ
ÅtƻǊŀȍŜƴƛŜ ǇǊŊŘŜƳ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅƳ

ÅWybuch kadzi transformatora

ÅtƻȍŀǊ

Å_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ

ÅPrzegrzanie

11:45:42 42



tǊȊȅŎȊȅƴȅ ȊŀƎǊƻȍŜƵ

ÅtǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜ

Å_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ

ÅWyciek oleju

ÅwƻȊƪƱŀŘ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ǎǘŀƱŜƧ ƭǳō ƻƭŜƧǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƻǿŜƎƻ
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¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊ αǎǳŎƘȅέ ǾǎΦ αƳƻƪǊȅέ
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tǊȊŜƪŀȋƴƛƪ .ǳŎƘƻƭǘȊŀ
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tǊȊȅƪƱŀŘ -_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ 

ÅtƻȍŀǊ ǎǘŀŎƧƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƻǿŜƧ мр κ лΣп kV.

ÅDwa transformatory olejowe, 2 x 630 kVA

ÅRozdzielnia SN, dwie rozdzielnie nN.





ÅWykluczono stan awaryjny po stronie 
SN ςǇƻǿǎǘŀƴƛŜ Ʊǳƪǳ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ nN
ōȅƱƻōȅ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŜ

ÅZapalenie izolacji, rozprzestrzenianie 
ǇƻȍŀǊǳ ƪŀƴŀƱŜƳ ƪŀōƭƻǿȅƳ Řƻ ǎǘŀŎƧƛ 
SN

Å_ǳƪ ȊŀǇŀƭƛƱ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ǎȊȅƴƻǇǊȊŜǿƻŘŜƳ ŀ ǎǘŀƭƻǿŊ ƻōǳŘƻǿŊ

ÅhŘǎǘťǇȅ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜΣ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎƧŀ ǇŀǊȅ 
ǿƻŘƴŜƧΣ ŎȊťǏŏ ǇǊȊŜǿƻŘȊŊŎŀ ƻōŎŀΣ 
ǇǊȊŜǇƛťŎƛŜΚ



Dlaczego zwarcie po stronie SN wykluczono?
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Dlaczego zwarcie po stronie SN wykluczono?
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Dlaczego zwarcie po stronie SN wykluczono?
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tǊȊȅƪƱŀŘ -_ǳƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ

ÅtƻȍŀǊ ǎǘŀŎƧƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƻǿŜƧ мр κ лΣп kV.

ÅJeden transformator olejowy, 630 kVA

ÅRozdzielnia SN, dwie rozdzielnie nN, 
ōŀǘŜǊƛŀ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƽǿΦ 



ÅbŀƧǿƛťƪǎȊŜ ȊƴƛǎȊŎȊŜƴƛŀ όƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƭƴŜύ 
w rozdzielnicy nNǇƻƴŀŘ ōŀǘŜǊƛŊ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƽǿ



Å_ǳƪ ȊŀǇŀƭƛƱ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎȊȅƴƻǇǊȊŜǿƻŘŀƳƛ ŀ ǎǘŀƭƻǿȅƳƛ ŘǊȊǿƛŀƳƛ 
rozdzielnicy

ÅWykorzystanie transformatora po odbudowie



Yƛƭƪŀ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƵ Řƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƽǿ

ÅOlej transformatorowy

Å{ƪƱŀŘ ƛ ǇŀƭƴƻǏŏ

Å|ǊƻŘƪƛ ƎŀǏƴƛŎȊŜ ƛ ǿǇƱȅǿ
ƴŀ ǿȅƴƛƪ ōŀŘŀƵ Ǉƻ ǇƻȍŀǊȊŜ

ÅParametry
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Yƛƭƪŀ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƵ Řƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƽǿ

ÅDiagnostyka (okresowe badania) lub badania po zdarzeniu (trudne)

Å!ƴŀƭƛȊŀ ƎŀȊƽǿ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ƻƭŜƧǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƻǿȅƳ

Å¦ǿŀƎŀΥ ƻōƛŜƎ ƻƭŜƧǳ όƪƻƴǎŜǊǿŀǘƻǊύ ȊŀƳƪƴƛťǘȅΦ
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Gaz (kluczowy) Gaz (zidentyfikowany) Przypuszczalna przyczyna 
powstania

ὅὕȟὅὕ ὌȟὅὌ Przegrzanie dielektryka, w 
tym rozpad celulozy

ὅὌ ὅὌȟὌȟὅὌ Przegrzanie oleju

Ὄ ὅὌȟὅὌȟὅὌ ²ȅƱŀŘƻǿŀƴƛa 
elektrostatyczne 
ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜ

ὅὌ ὌȟὅὌȟὅὌ _ǳƪelektryczny



Usystematyzowanie

11:45:42 58

Kompensacja mocy biernej

!b![L½! ²¸.w!b¸/I tw½¸/½¸b thÀ!wj² ² 9b9wD9¢¸/9 b! 
tw½¸Y_!5!/I w½9/½¸²L{¢¸/I ½5!w½9c thÀ!wh²¸/I



.ŀǘŜǊƛŜ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƽǿ

ÅIdea kompensacji mocy biernej
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tǊŊŘȅ ōƛŜǊƴŜ 
= straty



Baterie ƪƻƴŘŜƴǘŀǘƻǊƽǿ

ÅIdea kompensacji mocy biernej
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tǊȊŜǎȅƱ
ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ 
mocy czynnej

Kompensacja 
ƻŘōƛƻǊƴƛƪƽǿ 
indukcyjnych

¦ƪƱŀŘ 
kompensacji 
mocy biernej

tǊŊŘȅ ōƛŜǊƴŜ 
= straty



tǊȊȅƪƱŀŘ ǳƪƱŀŘǳ
kompensacji
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