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Dyrektywa CER - dyrektywa o
odpornosci podmiotéw krytycznych

1 08.12.2022

Zakonczyly sie prace legislacyjne nad dyrektywa o odpornosci podmiotéw krytycznych
(Dyrektywa CER). Nowa dyrektywa jest skorelowana ze zmieniang dyrektywa w sprawie
srodkow na rzecz wysokiego, wspdlnego poziomu cyberbezpieczenstwa na terytorium Unii
(Dyrektywa NISZ) Celem Komisji Europejskiej przy opracowaniu regulacji prawnych byto

zach podejscia miedzy Dyrektywa o odpornosci a Dyrektywa NIS2. Zaklada sieg,

ie oba dokumenty zostanq skierowane do publikacji w potowie grudnia 2022 roku i wejda w
zycie w potowie stycznia 2023 roku.
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Rys.2. Normatywny (a) [2,3] i mozliwy do wystapienia (b) ksztalt i
sekwencja wystepowania skladowych pradu doziemnego
wyladowania piorunowego [2.3.4]
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(A) Severe.negative lightning flash current waveform.
(Courteay of Cianos/Pierce)
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(B) Moderate positive lightning flash current waveform.

Figure 2-2 Lightning flash current waveforns.
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Bishop Thomas K. German Catholic Schoel
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Ryzyko uszkodzez |
w promieniu 2 km od miejsca wytadowania

Elementy przewodzrice prid

e
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* source: BLIDS, Siemens AG, evauation 2000 - 2010
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Przepircia

Bezposrednie wy@dowanie piorunowe
6 _ (LEMP)
7l A Sprziilenie galwaniczne
A Sprziilenie indukcyjne i pojemnoSciowe 10/350 ps

Pobliskie wy@dowanie piorunowe
A Sprziilenie galwaniczne
przewodzNce cziS prNdu
wyjadowania

A Sprziilenie indukcyjne
pojemnoSciowe
4 Przepincia wewnhtrzne (SEMP) 8/20 ps

A Operacje {Nczeniowe
A Zwarcia
A Dziajanie zabezpiecze® nadmiarowo-prNdowych

A Réwnolegie ukjadanie kabli energetycznych i sygnajowych
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Super Express » Wydarzenia » Warszawa » Warszawa: Piorun STRZELIE | zatrzymat metral. Warszawa: Piorun zatrzymat metro

Warszawa Piorun STRZELIt i zatrzymat metro!
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burza, metro, piorun, piorun zatrzymai metro, uderzenie pioruna, UTRUDNIENIA W METRZE, WARSZAWA

Komunikacyjny chaos i ttumy pasazerdw na peranach - to efekt kolejnej awarii
w stotecznym metrze. Podczas wczorajszej burzy w stacje na Kabatach uderzyt
piorun. Pociagi z Bielan dojezdzaty tylko do Imielina. Mieszkancy Ursynowa
musieli ttoczy¢ sie w wagonach, ktdére na Kabaty kursowaty wahadtowo.
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Uszkodzenia
wywogane
przez prnd
piorunowy
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Zniszczenia w
instalacji
elektrycznej
wywogane przez
przepincia
atmosferyczne
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Poziom ochrony — spodziewany prind

I: 3-200 kA (98%)

11: 5-150 kA (95%)

IV: 16-100 kA (79%)
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Uszkodzenia piorunowe turbin EW c.d.
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Dlaczego wircej strat ?

Instalacje obecnie

Instalacje w dawnym budynku

A Maly udziaj elektroniki

A Proste oprzewodowanie

A Wysoka odpormnod udarowa
A Brak odnawialnych Frodel

A Znaczny udziaj wralliwej elektroniki
A Rozlegje okablowanie

A Ni(sza odpornod udarowa

A Odnawialne Frodia energii

A Samowystarczalno§
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Instalacje kiedy$S

Instalacje dzisiaj
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OCHRONA ODGROMOWA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

w tym
ENERGETYCZNYCH

Normy i zalecenia

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 97
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Elementy sk@dowe systemu ochrony odgromowej
(LPS - Lightning Protection System)

UrzNdzenie piorunochronne

Zgodne z normNEN 62305-3 |

Zwody
Przewody odprowadzajnce
Uziom
Odstnp izolacyjny
Wyréwnanie potencja®w

Politechnika Blagostocka, Wydziag Elektryczny y8
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Art. 3. llekrol w ustawie jest mowa o: Prawo Budowlane

1) obiekcie budowlanym - naleQy przez to rozumiel :

a) budynek wraz z instalacjamii urzNdzeniami technicznymi,
b) budowlf stanowilcN cajoS techniczno-ulytkowN wraz z instalacjamii urzNdzeniami,

c) obiekt maiej architektury;

2) budynku - naleQy przez to rozumiel taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiNzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocN przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach;

3) budowli - nale(y przez to rozumiel ka(by obiekt budowlany niebiidNcy budynkiem lub obiektem maiej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci
techniczne, wolno stojNce maszty antenowe, wolno stojNce trwale zwiNzane z gruntem urzNdzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojNce
instalacje przemysjowe lub urzNdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekéw, skiadowiska odpadéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takCe cziSci budowlane urzNdzeE technicznych (kotjow,
piecéw przemysiowych, elektrowni wiatrowych i innych urzNdze€) oraz fundamenty pod maszyny i
urzNdzenia, jako odriibne pod wzglidem technicznym czi&ci przedmiotéw skiadajNcych sifi na cajod
uUstkowN;

Art. 5. 1. Obiekt budowlany wraz ze zwiNzanymi z nim urzNdzeniami budowlanymi naleQ, biorNc pod
uwagh przewidywany okres ulytkowania, projektowal i budowal w sposéb okreSony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajNc:

1) speinienie wymaga€ podstawowych dotyczNcych:

a) bezpieczebstwa konstrukell, —— Gtacig WN/SN/nn wraz z instalacjN

b) bezpieczeEstwa polarowego,

c) bezpieczetstwa ubkowania, 0dgromowNjest obiektem budowlanym.
~d) odpowiednich warunkow nigienicznych | Zdrowotnych oraz ochrony So0owIsKa,

e) ochrony przed hajasem i drganiami, Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 99
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Ochrona stacji przed bezpoSrednim uderzeniem
pioruna

Ochrona odgromowa typowych obiektéw budowlanych
znajdujNcych sifi na terenie stacji powinna byl wykonana
zgodnie z wymaganiami_norm ochrony odgromowej obiektow
budowlanych.

W zakres tych norm nie wchodzN systemy przesyiju, rozdziaju i
wytwarzania energii elektrycznej znajdujNce sifi  poza
obiektami budowlanymi.

W stacjach elektroenergetycznych, do ochrony przed
bezpoSrednim dziajaniem prNdu piorunowego chroniN zwody i
przewody odgromowe (ukjady zwodéw i przewodow
odgromowych).

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 100
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== Polskie Sieci
PS: Elektroenergetyczne

Numer kodowy

STANDARDOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

PSE-ST.Ochrona od przepig¢
i koordynacja izolacji / 2020

Zasady ochrony od przepi¢c i koordynacja izolacji linii i stacji

TYTUL:
elektroenergetycznych PSE S.A.
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Zasady ochrony od przepigé i koordynacja izolacji linii i stacji

TYTUL:
! elektroenergetycznych PSE S.A.

OPRACOWANO:

DEPARTAMENT STANDARDOW TECHNICZNYCH

ZATWIERDZONO
DO STOSOWANIA

Stanistaw S;ktmm:mlewp::::;ny

https://www.pse.pl/documents/20182/22490707/Zasady_ochrony_od_przepiec_i_
koordynacja_izolacji_linii_i_stacji_elektroenergetycznych_PSE.pdf

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 102
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Przedsigbiarstwo Produkeyjno Handlowo Ushigowe —

TRANZEX Sp.z 0.0
Gliwice, ul. Daszynskiego 56/1

ZASADY OCHRONY PRZED PRZEPIECIAMI
LINII I STACJT ELEKTROENERGETYCZNYCH WN, SN
ORAZ nn W SPOLKACH OSD

Etap 6

Zleceniodawea: PTPIREE Poznar, ul. Wolyfiska 22
(um. ar 31/2015 z dn. 01.10.2015 r)

Zespol autorski V-ce Prezes Zarzadu:
dr inz. Marek Szadkowski dr inz. Graegorz Paszek
dr in2. Dominik Duda

dr inz. Mirostaw Kietbor ~ opracowanie zabgerniksw 21 § 22

drin#. Krzysstof Mazniewski — nadzér redakeyjny

Wspbipraca i konsuliacie naukowe

prof. dr hab. inz. Zbigniew Gacek

Gliwice, 2020 r
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Przedsigbiorstwo Produkeyjno Handlowo Uslugowe
TRANZEX Sp. 2 0.0,
Gliwice, ul. Daszydskiego S6/1

ZASADY OCHRONY PRZED PRZEPIECIAMI
LINII 1 STACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH WN, SN
ORAZ nn W SPOLKACH OSD

Etap 6

Zleceniodawea: PTPIREE Pozras, ul. Wolyiiska 22
(um.0r 3172015 2 dn. 01.10.2015 1)

Zespot autorski: Vece Prezes Zarzadu:
dr inz. Marck Szadkowski drinz. Grzegors Paszck.
dr inz. Dominik Duda

dr inz. Mirostaw Kictbosi - opracowanie zalgeznikew Z1 1 22

dr in2. Kezysatof Mazniewski ~ nadzor redakeyjny 7

http://w.ptpiree.pl/documents/opracowania/p-porazeniowka/etap_vi.pdf

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 104
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DZIENNIK USTAW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
Warszawa, dnia 8 marca 2016 r.

Poz. 290
OBWIESZCZENIE
MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
z dnia 9 lutego 2016 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane

Art. 5. 1. Obiekt budowlany jako calos¢ oraz jego poszczegdlne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim urzqdzeniami
budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowaé w sposob okreslony
w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajqgc:7)

1) 8) spelnienie podstawowych wymagan dotyczqcych obiektow budowlanych okreslonych w zatqczniku I do
rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z pozn. zm.), dotyczqcych:

a) nosnosci i statecznosci konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

¢) higieny, zdrowia i Srodowiska,

d) bezpieczenstwa uzytkowania i dostgpnosci obiektow,
e) ochrony przed hatasem,

) oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej,

) zréownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych;

rika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 105

DZIENNIK USTAW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
Warszawa, dnia 07 czerwca 2019

Poz. 1065
OBWIESZCZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU 1)
z dnia 08 kwietnia 2019r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

DZIAL 1
Przepisy ogolne
§ 9.5 - Wykaz Polskich Norm powolanych w rozporzgdzeniu okresla zalgcznik nr 1 do rozporzqdzenia.

DZIAL 1T
Budynki i pomieszczenia
Rozdziat 1
Wymagania ogolne

§ 33. 1. Budynek, odpowiednio do potrzeb wynikajqcych z jego przeznaczenia, powinien by¢ wyposazony
w wewnetrzng instalacje elektryezng.

2. Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje chronigeq od wyladowan atmosferycznych. Obowigzek ten

odnosi sig do budynkow wyszczegolnionych w Polskiej Normie dotyczgcej ochrony odgromowej
obiektow budowlanych.

22
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Normy dotycznce
ochrony odgromowej
obiektow budowlanych

DZIENNIK USTAW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
Warszawa, dnia 8 grudnia 2017 r.

Poz. 2285
ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA1
z dnia 14 listopada 2017 r.
Cimieniajqce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowaniez) 3

Zalgezniki do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. (poz. 2285)

Dr in(. Jarosjaw Wiater

Miejsce
Lp. powofania Numer normy**) Tytut normy (zakres powofania)
normy
1 2 3 4
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdine
1 53 ust. 2 s $¢ 2: i
§ PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa pzesc 2: Zarzgdzanie
ryzykiem
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogéine
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — pzes'.é 2: Zarzadzanie
ryzykiem

Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia
PN-EN 62305-3:2011 fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

% § 184ust. 3 Ochrona odgromowa — Czesc 4: Urzgdzenia

PN-EN 62305-4:2011 elektryczne i elektroniczne w obiektach

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa —
PN-IEC 60364-4-443:1999 Ochrona
przed przepieciami — Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 108
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PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa -
Czii9 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 62305-2:2012, Ochrona odgromowa -
Czii9 2: ZarzNizanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa -
Czii9 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych
i zagroUenie Uycia.

PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa -
Czni9 4: UrzNizenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 109

5. OCHRONA ODGROMOWA OBIEKTOW BUDOWLANYCH OSD @

5.1. Ocena ryzyka

W5.1. Wszelkie decyzje dotyczace ochrony odgromowej obiektu budowlanego nalezy
podejmowaé powolujac si¢ na zapisy zawarte w wicloczgsciowej normie [N12], [N13], [N14].

WS5.2. Decyzj¢ o stosowaniu lub nie ochrony odgromowej obiektéw budowlanych nalezy

odejmowac zgodnie z procedurg pokazang na rys. 23.

‘ Zidentyfikowaé poddawany ochronie obiekt ‘

l

Zidenty fikowad typy strat zwigzunych z poddawanym
| achronie obiektem lub praylaezong do niego instalacja

|
¥

’Dia kazdego typu stral:
®  zidentylikowac lolerowane ryzyko Ry
e zidentyfikowac i obliczy¢ wszystkie stosowne kompenenty

zyvka R,
‘ rvzyka Ry ‘ y 110
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PoGczenie pomirdzy poszczegdlnymi
arkuszami normy

ZagrolUenie % PN-EN 62305-1

piorunowe

Ryzyko PN-EN 62305-2
piorunowe

Ochrona odgromowa

. . . LP

(Lightning Protection) Srodki ochrony
UrzNdzenie Ve N przed LEMP )
piorunochronne LPS SPM (Surge Protection
(Lightning Protection Measures)
System)

Srodki ochrony PN-EN 62305-3 PN-EN 62305-4
Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 111
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PN EN 62305-2

Kaiidy typ uszkodzenia, sam lub w kombinacji z innymi, moiie wytwarzal
roiine straty poSrednie w poddawanym ochronie obiekcie. Typ straty, jaka
motie wystnpil, zalelly od wtaSciwoSci samego obiektu i jego zawartoSci.

Nalelly wzirL pod uwagnnastrpujrce typy strat :

W L1: utrata (iycia ludzkiego;

M= | L2: utrata usbugi publicznej;

A L 3: utrata dziedzictwa kulturowego;

(= —— L4: utrata wartoSci ekonomicznej (obiektu i
' jego zawartoSci, urzrdzenia ustugowego
| jego aktywnosSci).

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 506142,
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Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny ;5613

Dr in0. Jarosjaw Wiater

PN EN 62305-2 :2008-11

Reprezentatywne wartoSci tolerowanego ryzyka R , gdzie
wytadowania piorunowe powodujn utratniiycia ludzkiego lub
utratndobr socjalnych lub kulturowych

Rt (1/rok)
W R,: Ryzyko utraty liycia ludzkiego 105
lub trwabego poralienia
R,: Ryzyko utraty ustug 10
n publicznych
A R5:  Ryzyko utraty dziedzictwa 10
h kulturowego
R,: Ryzyko utraty wartoSci
T ekonomicznej
Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 114
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Komponent R, — zwinzany z porateniem istot tywych
LrédGo uszkodzenia - S1

HNsunnar

Dr in(. Jarosjaw Wiater

Komponent Rg — zwinzany z iskrzeniem Iub potarem
1rodGo uszkodzenia - S1

HNsunnar
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Komponent R - zwilizany z awarifi uktadu wewnhtrz (LEMP)
qréd6o uszkodzenia S1

S1

Politechnika Biajostocka, dziaj Elektryczn
DEHNsunnart I:gieilln Wy g 4 y ZS'OS'M/]SLZlA

Dr in(. Jarosjaw Wiater

Komponent Ry, — zwinzany z awarin uktadu wewnntrz

Politechnika Biajostocka, dziaj Elektryczn
DEHNsunnart l:gieilln bt g Y Y 250000 Mifis

28



Dr in(. Jarosjaw Wiater

Komponent R, — zwinzany z porateniem Istot tywych
rodco uszkodzenia - S3

S3

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny
DEHNsunnart l:gicilln 250600 Ab3ks
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KomponentR,,— zwinzany z iskrzeniem [ub potarem
rodeo uszkodzenia — S3

S3 //
A

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny
DEHNsunnaort l:gicilln 25.06.08 AB0h7
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Komponent Ry, — zwinzany z awarin uktadow wewnrtrznych
rodco uszkodzenia S3

S3 /é@}ﬂ d

Politechnika Biajostocka, dziaj Elektryczn
DEHNsunnart l:gicillr\ bt ! YEZNY 250600 Abha

Dr in(. Jarosjaw Wiater

Komponent R, — zwilizany z awariii ukéadow wewnrtrznych

Politechnika Biajostocka, dziaj Elektryczn
DEHNsunnart l:gicillr\ bt ! YEZNY 250600 A0
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Typy strat i komponenty ryzyka

El) (2) % E %

(1) gdy napi'rcia dotykowe i krokowe mogn stanowil_zagroiienie iycia ludzkiego (np. na stadionie),

(2) gdy przepircia stanowir bezpoSrednie zagroienia dla ycia ludzkiego (np. w szpitalu),

(3) gdy przepircia narafiajf bezposrednio na utratnusiugi (np. dla urzridzee z wraiiliwymi elem. elektron.),
(4) gdy napi'rcia dotykowe i krokowe mogn stanowil_zagroiienie dla zwierzrit(np. gospodarstwo rolne).
Lit.: PN EN 62305-2: 2008-11

Politechnika Biajostocka, dziaj Elektryczn
DEHNsunnart I:gieilln Wy g 4 yzs.oe.os/sgtg;'x_b
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Strefowa koncepcja
ochrony odgromowej

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 124
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Sprzr tenie galwaniczne
T

L L
00 kA 00
SWP
[
00
Ll = ’
00 .
0/400 RG I =
®
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Sprzrtenie indukcyjne

’ A
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i @:

H]llir- I

230/400 V
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Film Strefowa koncepcja ochrony
Metoda tocziicej sir kuli

Dr in0. Jarosjaw Wiater
fim System ochrony odgromowej
Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 128
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Fim - Zwody odprowadzajnce

Politechnika Biajostocka, Wydziaj Efektryczny 129
Dr in(. Jarosjaw Wiater
Am Zwody odprowadzajice
Politechnfika Brfajostocka, Wyazrag Efektryczny 130
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Film Zwody odprowadzajnce

Pofitechnika Biajostocka, Wyadziag Efektryczny L3I
Dr in(. Jarosjaw Wiater
Film  Strefy ochrony odgromowej
Metoda toczncej sir kuli
Politechnika Biajostocka, Wydziaj Elektryczny 132
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